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OBJETIVO

A delimitacao das areas com deficiéncia de abastecimento em todo o municipio, procurando
identificar as causas e as melhorias necessarias, devendo ser avaliados os pontos criticos e a
avaliag@o de reclamacdes junto ao atendimento ao publico.

Delimitacao das areas com tubulacdes em estado precério e a avaliacdo da consisténcia do
cadastro técnico e de sua atualizacdo; avaliagdo da situacao da hidrometria, dos indicadores da
qualidade da agua de captagdo, das condigdes da ETA e da qualidade da 4gua produzida.
Apreciagdo do sistema de coleta de esgoto sanitario existente e da capacidade hidrologica dos
mananciais utilizados, em consideragdo ao programa de metas do comité da Bacia.

Tudo isso em fun¢do do Plano de Saneamento Bésico do Municipio de Santa Cruz do Sul
aprovado pelo Decreto Municipal N°. 8.275/2.010, objetivando atender o estabelecido na Lei
Federal N°. 11.445/2.007 e no Decreto Federal de Regulamentagdo N°. 7.217/2.010, na Lei
Municipal N° 5.737, de 10 de agosto de 2.009, bem como todas as complementacdes e
consideragdes apontadas pela Comissao Especial para Avaliagdo do Plano Municipal de
Saneamento conforme Decreto Municipal 8.939/2.013, com relacdo aos servigos de

abastecimento publico de 4gua e de esgotamento sanitario.
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DADOS DO MUNICIPIO
A populag¢@o do Municipio conforme o IBGE - 2.010 ¢ de 118.374 habitantes e estimada hoje
para 124.577, sendo a populagdo Urbana de 105.190 e a populacdo Rural de 13.184
habitantes.
Consumo urbano de dgua potavel por habitante a ser considerada: 120 I/dia.
Consumo urbano total a ser considerado: 12.623 m3/dia ou 0,150 m3/seg.

Consumo urbano anual a ser considerado: 4.544.280 m3/ano.

O adensamento Populacional encontrado foi de:

Legenda
Perfis de adensamento

Perfis de adensamento dos Setores Censitarios
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CAPTACAO DE AGUA
01-Rio e sua vazio.
1.1-Outorga.

O sistema de abastecimento de agua (SAA) de Santa Cruz do Sul possui captagdo superficial
no Rio Pardinho, na barragem de mesmo nome, a qual possui através da portaria DRH n°
025/2010 a outorga para captac¢ao de 0,800 m3/s, num regime de bombeamento de 24 horas
por dia, sete dias da semana, todo o ano. O sistema apresenta capacidade informada de
acumular um volume de 3.000.000 m? que, através de uma transposicdo, alimenta o lago
artificial denominado Lago Dourado. A alimenta¢do do lago ¢ feita através de adutora por
gravidade com diametro de 900 mm e extensao total de 1.400 metros.

No Rio Pardinho ¢ captado o volume anual de 12.803.000 m*® que ¢ transposto para o Lago
Dourado. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas, 2 montante da captagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Santa Cruz do Sul, existem os municipios de Boqueirdo do Ledo,
Herveiras e Sininbu, com langamento de baixas quantidades de cargas organicas, respectivas,
80, 18 ¢ 95 Kg DBO /dia.

Destaca-se que, devido a distdncia desses municipios da fonte de captacdo, ocorre a diluicao
dessas cargas organicas no manancial, ndo ocasionando um maior aporte de matéria organica
na agua bruta captada e reservada no lago, sem reflexo no seu tratamento posterior.

Estas informacgdes nao correspondem a realidade das vazdes do Rio Pardinho que estdo muito

aquém da sua realidade, como mostrado no quadro no quadro 4 seguir:

VAZAO DO RIO PARDINHO

A Tabela resume as caracterisitcas hidrologicas determinadas para o rio Pardinho na
Eesta¢ido Fluviométrica Santa Cruz — Montante (cddigo 85830000), no Municipio de Santa
Cruz do Sul, RS, Brasil.

Parimetro Unidade Resultados
Area de drenagem km” 784
Vazido maxima m’s’ 2704
Vazio minima m’s’ 0,187
Vazio média mg”! 21,1+ 33,9, n= 3469
Q7.0 m’s’ 0,298
_Quu m’dia” 257472 Av. Guadalupe,632.
Caracteristicas hidrolgicas determinadas para o rio Pardinho na Estagio Fluviométrica Santa Cruz — \mérica - 12235-000
Montante (codige 85830000), no Municipio de Santa Cruz do Sul, RS, Brasil Sdo José dos
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1.2-Disponibilidade Hidrica.

O rio Pardinho, de caracteristicas ainda predominantemente rurais, deve seu regime
hidrologico mais dindmico principalmente as declividades altas da parte de montante da bacia,
como também a alta pluviosidade regional média de cerca de 1.700 mm anuais, o que
confirma seu carater marcadamente pluvial, com niveis de estiagem relativamente baixos e
com grande frequéncia, uma gama de variacdo de niveis de ordem de 5 a 7 metros durante as

cheias.

De acordo com as observacdes da curva-chave da estacdo Santa Cruz Montante, operada pela
CPRM/ANA, as vazdes diarias obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m?3/s, nos periodos
de seca e 187 m?/s nas épocas de cheia, diferenca que ilustra o carater pluvial do seu regime

hidrolégico.

Os problemas associados a disponibilidade hidrica, excessos e escassez, sdo fendmenos
naturais agravados pela acdo antropica, devido a caracteristicas morfologicas, geologicas e
climaticas, que facilitam o escoamento das precipitacdes muito frequentes em determinadas

épocas do ano.

Os problemas de excesso sdo evidenciados em terrenos baixos, propicios a alagamentos e
onde existe maior concentragdo da populacao, sendo marcante a maior impermeabilizagdo do
solo. Os problemas de escassez localizam-se nas areas limites disponiveis ultrapassados pela

demanda, em situacdes de estiagem nem sempre criticas.

Para uma ordenacdo sobre as informagdes hidrologicas da capacidade de producdo do
manancial existente e oriundo do Rio Pardinho, mostramos o quadro de vazdes realizado pelo

Comité da Bacia do Pardo, para conhecimento e avaliagdo da inconsisténcia do volume

produzido.
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Percentual de .Vazées diéria§ em m3'/s . Vazbes em .L/s/kmz. Vazoes diarias em m¥/s
Permanéncia| Rio Pardo Rio Pardinho | Rio Pardo | Rio Pardinho | Sub-Bacia | Sub-Bacia Bacia
no Tempo Candelaria Santa Cruz Candelaria Santa Cruz Pardo Pardinho Pardo

85740000 85830000 85740000 85830000 |2.360,58 km?|1.086,19 km?| 3.636,79 km?

0 175,77 76,50 127,74 97,58 301,54 105,99 431,80
1 171,36 73,63 124,53 93,92 293,97| 102,01 419,65
2 149,28 69,20 108,49 88,27 256,10 95,87 372,58
3 146,35 58,04 106,36 74,03 251,07 80,41 351,69
4 136,76 56,69 99,39 72,31 234,62 78,54 332,04
5 124,49 54,55 90,47| 69,58 213,57 75,58 306,33
10 103,54 44,85 75,25 57,21 177,63 62,14 254,06
15 85,50 39,09 62,14 49,86 146,68 54,16 212,64
20 75,94 36,05 55,19 45,98 130,28 49,95 190,71
25 57,37 32,58 41,69 41,56 98,42 45,14 151,48
30 50,23 30,10 36,50 38,39 86,17 41,70 134,81
35 45,16 26,37 32,82 33,64 77,47 36,53 120,24
40 39,49 23,51 28,70 29,99 67,75 32,57 105,77
45 35,64 22,36 25,90 28,52 61,14 30,98 97,04
50 30,73 19,02 22,33 24,26 52,72 26,35 83,31
55 24,70 16,24 17,95 20,71 42,37 22,50 68,28
60 20,30 13,62 14,75 17,37 34,83 18,87 56,50
65 16,70 11,85 12,14 15,11 28,65 16,42 47,37
70 14,14 9,62 10,28 12,27 24,26 13,33 39,54
75 11,94 6,68 8,68 8,52 20,48 9,25 31,39
80 8,92 4,79 6,48 6,11 15,30 6,64 23,17
85 6,43 3,74 4,67| 4,77 11,03 5,18 17,10
90 5,02 2,18 3,65 2,78 8,61 3,02 12,33
91 4,87 2,07 3,54 2,64 8,35 2,87 11,90
92 4,80 2,02 3,49 2,58 8,23 2,80 11,70
93 4,47 1,79 3,25 2,28 7,67 2,48 10,77
94 4,16 1,47 3,02 1,88 7,14 2,04 9,75
95 4,02 1,00 2,92 1,28 6,90 1,39 8,84
96 3,70 0,93 2,69 1,19 6,35 1,29 8,15
97 3,04 0,78 2,21 0,99 5,22 1,08 6,72
98 2,62 0,68 1,90 0,87 4,49 0,94 5,80
99 1,50 0,57 1,09 0,73 2,57 0,79 3,57
100 0,80 0,23 0,58 0,29 1,37 0,32 1,80

A qualidade das aguas da bacia hidrografica ¢ determinada pela influéncia ou agao do homem,

isto ¢, quanto mais intensa sua preseng¢a, mais criticos sao os padrdes em que se encontram as

aguas, esta degradacdo pode ter origem tanto urbana quanto rural. No meio urbano o

langamento de esgotos domésticos ndo depurados, efluentes industriais e residuos, além da

propria drenagem pluvial urbana, que ocorrem de forma concentrada, sdo os principais

agentes.
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O meio rural tem como principais contaminantes os fertilizantes e agrotoxicos utilizados nas
lavouras os efluentes de origem humana e criacdo de animais também sdo concentrados, mas
ndo tendo significativa contribuigao.

As alteragdes na morfologia fluvial perceptiveis ocorrem devido ao assoreamento,
desbarrancamento das margens, retificagdo no tragado natural e entulhamento das calhas dos
cursos da agua. O uso inadequado do solo e o déficit de vegetagdo ciliar sdo os principais
agentes causadores deste problema. A remo¢do da mata ciliar apresenta-se como o mais
preocupante problema de ordem ambiental.

Desta forma, torna-se evidente a interferéncia em suas aguas, com um impacto ambiental

inevitavel, responsavel pela problematica agora exposta.

1.3-Bacia hidrografica: Pertence a Bacia do Rio Pardo.
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1.4-Sistema de Abastecimento de Agua existente

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE SANTA CRUZ DO SUL
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1.5-Captacao:

O Lago Dourado esta localizado nas proximidades das margens do Rio Pardinho - entre a RS-
409 e a BR-471 — ocupa uma area de 90 hectares, e serve para a cumulagdo de 3 milhdes de
metros cubicos de agua. Existe necessidade de verificar este dado de acumulacdo do
reservatorio Lago Dourado através de batimetria, segundo informagdes da CORSAN,
ocorreram alteragdes no projeto original com diminui¢do do volume acumulado. O
reservatorio abastece o municipio de Santa Cruz do Sul, principalmente, durante as fortes

estiagens.

Desde sua construgdo, o entorno do lago vem sendo revegetado, sendo que ja foram
plantadas mais de 100 mil mudas no local, entre compensacio vegetal obrigatdria,
decorrente da constru¢do do lago e de reposigdes de mudas faltantes nas covas (mortas).
Observa-se a regeneragio da vegetagdo na Area de Protegdo Permanente (APP), que se
formou nas margens do lago, sendo que em 2009, a concessiondria responsavel pelo sistema 11

constatou através de vistoria técnica o sucesso de 90% do plantio, conforme exige a legislagao

ambiental.

Destaca-se que todo o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio apresenta licenga

ambiental vigente.

A alimentag@o do lago ¢ feita através de adutora por gravidade com didmetro de 900 mm e
extensdo total de 1.400 metros. Abaixo apresentamos uma imagem da area do Lago Dourado

com a captacao e a ETA.
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O sistema atual ¢ como segue:

Captagdo - Escada de acesso de peixes

e YD ML D N T TR T il ase
SISTEMA DE PRODUGAO EXISTENTE

ADUTORA S AGUA BRUTA Rl g~ 1MLl s o 12
@x L=2.3¢m O e =523mm) a4 o 1

Captacdo - Trecho de desvio do Rio Pardinho

Localizada junto ao Lago Dourado, denominada de EBAB 1, e composta de trés grupos motor

bomba com as seguintes caracteristicas:

GMB 1: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor RAM de 500 cv;
GMB 2: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor RAM de 550 cv;

www.tgeo.com.br
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GMB 3: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 ¢ motor WEG de 600 cv;

1.7-Adugio de Agua Bruta

Do Lago Dourado a adgua segue por gravidade at¢ a EBAB 1 (Estagdo de bombeamento de

Agua Bruta — 1°. Recalque) de onde partem 3 linhas adutoras pressurizadas, em paralelo, com

os diametros abaixo identificados (didmetro equivalente de 523 mm) e respectivas extensdes

até¢ a ETA que ¢ do tipo convencional. Extensdo: 3.214 m didmetro: 400-350-300 mm; 3.372

m didmetro: 400-300 mm; 3.010 m didmetro: 400 mm.

Seguem os dados levantados em campo:

Adutora de agua bruta N° 1: Vazio: 126,37 I/s ou 454,91 m*/h
Velocidade Central: 2,03 m/s.
Didmetro Nominal na chegada a ETA 1: 300 mm.

Material: Ferro.

Adutora de agua bruta N° 2: Vazao: 124,52 I/s ou 448,28 m*/h
Velocidade Central: 1,98 m/s.
Diametro Nominal na chegada a ETA 1: 300 mm.

Material: Ferro.

Adutora de agua bruta N° 3: Vazao: 252,11 I/s ou 907,58 m*/h
Velocidade Central: 2,44 m/s.
Diametro Nominal na chegada a ETA 1: 400 mm.

Material: Ferro.

1.8-Producio de Agua.

www.tgeo.com.br
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Atualmente a ETA em média produz 1.167.000m3/més.

A Estagdo de Tratamento de Agua de Santa Cruz do Sul ¢ do tipo convencional, com

capacidade nominal de 430 1/s e localiza-se na Rua Pedreira n® 217, no Bairro Pedreira.

E composta de trés unidades de tratamento, sendo que a unidade 3 trata 60 % do volume

aduzido e as unidades 1 e 2 tratam 20 % respectivamente. Volume mensal médio produzido

de 1.167.000 m*/més. Possui supervisério para monitoramento dos niveis de reservatorios,

bem como, comando remoto do 1° e 3° recalques via radio.

No Parque da ETA, localizam-se os reservatorios de acumulacao e lavagem de filtros, com

volumes de reservacgao de 3.000 m3, 2.250 m? ¢ 800 m?3.

Abaixo apresentamos algumas informagdes operacionais da ETA,

Volumes Mar/2012 | Fev/2012 | Jan/2012 | Dez/2011 | Nov/2011 | Outi2011 | Set/2011 | Ago/2011 | Jul/2011 | Jun/2011 | Mai/2011 | Abr/2011
E/nf!‘)‘me Aduzido | 4 581 852 | 1.201.320 | 1.283.952 | 1.284.480 | 1.226.006 | 1.245.493 | 1.206.096 | 1.255.552 | 1.249.678 | 1.220.076 | 1.235.006 | 1.187.027
Volume de 51140 | 50267 | 54478 | 77583 | 69635 79.422| 81721 74102 | 82.871 79768 | 87.983 | 79.421
Processo (m?) ’ i ) i i i i ’ i i i i
Volume

Produzido - VP | 1.230.712 | 1.151.053 | 1.229.474 | 1.206.897 | 1.156.371 | 1.166.071 | 1.124.375 | 1.181.450 | 1.166.807 | 1.140.308 | 1.147.023 | 1.107.606
(m*)

Média Horas

Trabalhadas/més | 742:27 | 695:31 74329 | 74258 |  718:00 | 742:58 |  718:00 | 740:54 | 742227 | 71800 | 74156 | 709:30
(hh:mi)

Média Horas

Trabalhadas/dia 23:57 23:59 23:59 23:58 23:56 23:58 23:56 23:54 23:57 23:56 23:56 23:39
(hh:mi)

2’:!‘)”“9 Aduzido [ 4 581 855 | 1.201.320 | 1.283.952 | 1.284.480 | 1.226.006 | 1.245.493 | 1.206.096 | 1.255.552 | 1.249.678 | 1.220.076 | 1.235.006 | 1.187.027

02-QUALIDADE DA AGUA:

www.tgeo.com.br

Av. Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América - 12235-000

Sdo José dos
Campos, SP

(12) 3937-1711/
3308-8228

14




ﬁ TJecnoGeo

15

{9 2o~
283248
© 2L arR®
oY on <
2aR o2y
SR2ERS
S -2 T 5 m
T B8 Y.
@©
S —

o ~
O = —
) =
x €

<

kel

-

)

o

o

O

(%]

000 94 FOES (U] 000 000 L] 079 0o (183 000 (1ar:yy) sexopnpy wa sagSuansaiu) p oduia)]
0 i { (] 0 0 | [ 0 { 0 STIOINPY W 203U
] { 0 0 | I 0 0 z { ] sollindxg
8 £ | ] E 9 { ] £ § i W g | 3D RLIIT IPAY P SOUNO))
8§ 0 08 ] fs 9L 1] LS 3% iy £9 WU (5| AW APIY P SOPARUO))
80¢ 19t 60F ] I6r oy 1zt 118 (74 1.1 087 SIRUAY W3 SA0MIIU|
TIOTWS  TI0LMO  TI0TAON TIOZAA  CIOT/UBr C107AY  107M0I CI0Z4QY SI0TTEI EIOTANT CI0UIRT  €10T/03Y SfRuopRaAd() satopealpuj
LEI9L 9T'ULSL x4 {7 6L'(¥L 1£'6L o'czL 65L1L 16°1L r9'70L 07689 (e 95199 (Fyeip/1)) sasapy 71 PIPRiy 11
Fl6s oS T8y s 00'gs L6'ls BI'RY 69'Ls LS £8'9¢ 6098 (%) S350y 7] BIPI (1l
61l 6511 gl L §9°01 frot %01 5ol 1001 91°01 (oo, nfiA - oun unjop .
FerLEl LELsl Forotl 96461 9E5°6E 1 zL 5t 17§ 6t 667 €1 £0TrEl ELL9T LT 4 B 1 rd e (U] OPIPAUCINR]Y My 1%
0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 () opeuods awnjoy s
] 0 ] 0 0 (] 0 0 0 0 0 0 () opeytoduf aumjoy o
019 st AL 109 et oSt 't S8 (8’7 (T4 14 (02 /Lt RTA = O4BIU Y “qruodsi(] Aunjop %
LIt B67Es  TIFITS  9RREES  6LYSIS 1SS S6F  BLEUK €IS LLl'sey  LIVRLE  OLEIRY (1) NN - OpEzi| 1) SWmjop m.lv
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 () steroads:| sawnjop Q.
'] i} 0 [1] 0 0 0 0 0 (1] 0 0 { ) :Eo_uE&c sawnjop N
SIET60T  B9USRIL  TBUSSIL  RIOSOT)  LSLTOT'1 91678071 BTESOT'T  SBTSHIT  LEGE91'L  SES960'1  HOO9IT  L9OTSIN () QA - oprafiquuodsi) swnjoy %
Ll 1911 08'11 'l 01 19'1 8N Hi £ %N 9% s I (25 W1 = ogdipatoneyy 3p 2Ipy| =
1L99  £F669  BOSES  OS'ESY LT8O 9ELI9 10'60L  09'€69 69RO OI'MI9  DI'EEY  LHESY (BAnpr1)) 11 - ogdedr] sod sepiag 2p 2aipuy ,m
we we 98'Es A Srog WIS 6885 9L'8§ 16'§ 6LFS Wi LI'ss (9) (1 - oRdMqLISIC) BU SERI] 3p 2ipu <
TOURS  TI0TANO  TIOTAON TIOZAX) C10UMEr  €10UA%  CI0UEIN €100V CIOZIRIC CI0UUMF EIOTANT  §I0T/0BY SOLIIL | S310PEOIPU] %
’ PR o
108 00 ZNYD YINVS o] .
| . 2
£107 1 oxsody e -
Voo wol SERII 9P HTUY < (0D P 3 =
glozolgs  ueq d0VNS - sagdeadg) ap euojaag m L o
: ojuaweaues Ip ssuapuesdory eiyuedwo)) o C
¢ w il .m o
S @
=» =)
5] -
= =
1 = w
- o S
a L




ﬁ TJecnoGeo

=2
=
e}
=
=
fare)
=
=
=
ta
=
P
=
=
i
=1
=
_—
==
o=
=
=
=x
==
=
-
=
=
=
s

DIRFTORNADE OPERAOE

AMALSESEECUTADAS NO LABORATORI DA ESTACAOFTRATANENTO D Gl

CORSAN

16

PROCEDENCI: SANTA CRUZDO SUL- ETA deSata Crndo

= =
= —
= s Sleoc]~Ff—=]— Sleal ] =
= = =
fhre | =
-3 5
= Elal—w]| el = ol — ] oo | o
= 8 e e e =S5 Pty o Pl IS
"
ey —_— =
—_— ea == o} ca{o: ~r | w | | e
= si=aa] = =] S5 P S S A
== 4
= —
= _— = | oo | = | = ~—s = § = | =
— ~r ] v — — —_— — —y ]
- =
(2 — — —
—_— = =
= 5
= E & A o] —ioco] — ]l | =
= = = ==l —]—| =] — = =] =] —
= B =2 OE
= 22
= :IUH.- ~t | o | oo~ § oe—a [ e | e | =
= - = s P P — <rs === < — (=
— .-—=g
=2 =
P E— == A =2 =3 = a2 f oo | = | =
= — == Beerd] BTN s Pt P= — ] s f w5 | s
= =
= B Sl cof o= ] o | oo | = | oo
= 2. > -5 = 2 = -5 = 2
= = o o| o] = o] ~— | =] >
Bl=l—=] =l = — P e e B
= B B R B p== | RN =
a — =
= = =
= =l=fo| ]| — oo — o] =l ==
= =S| Rl = =S|I
=2 =5
=S Hleol =] e el = B ==
=2 Easl Kaal Baa® o =~ Bl S Bl B
T e —a — — —af = | —a
= — — — — — — — — —
== = ] = o f o | o] o
== = — — — — R =4 — — ¥ =3 -
=3 Feal Hea® ot Hvet — ] —f o] —
=4 ) =~ —_— — =) =] =
- o ezl Bag ] — — [ o —
=] —a il — | — = — | e P ] —a
=S = =sj=] = == Sns B Saa i Soan
=
&=
p— =l =] = = = = | <= ==
= =g 0|l = = = = =
= < =]l=]wa}m wry =] =]
= =8 0 o =1 = =l=sl=1==
=g —=]|=j=i= = === =
=5 -
= ~a o] el oo < o=t ] o
ot —_— - s —_ry - - _ . -—
— = B
=
— =
= =S Pl B S P e Tl = N
= == FI=-=] = = S F | =1 =
=
= :
Elel==l=|m — v oo | = f r—
=== - == Z|I==l =
_ = —t ] e | — ] — — —t ] ] —
= = =l==1= — =1= ==
e ] =sSiIsiI=sl= = =N = —h =
== = bl Bl Bl o] = =1 B =1 =]
= ==lSlasal = — Sl =1
=R E=N R0 F=—5 = S)|=|=]<=

03-CAPACIDADE DA ETA

Av. Guadalupe,632.

Sala 01-Jd. América - 12235-000

Sdo José dos

Campos, SP
(12) 3937-1711/

3308-8228

=
£
o
S
=]
@
oy
3
s
:




ﬁ Tecno

A ETA atual, com vazao nominal de 340 1/s (0,34 m3/s) ja comprometida e com falta de
espaco para tratamento de lodo e ja foi ampliada 2 vezes (bloco hidraulico 2, e 3) e esta
trabalhando na sua capacidade méxima.

A Estagdo de Tratamento de Agua deve ser considerada como uma das maiores deficiéncias
com capacidade de tratamento inferior ao volume necessario, causando perdas no processo.
Atualmente a ETA nao pode ser parada para reformas.

O Estudo da Magna Engenharia realizado em 2009 deve ser revisto principalmente para as
areas da linha Jodo Alves, Linha Santa Cruz, Bairro Arroio Grande, e ao longo da Av. Vitor

Frederico Baumhardt no Distrito Industrial I1I.
04-AGUA SUBTERRANEA.

Em média a producao de dgua captada 46.149 m3/més. Conforme tabela abaixo.

( 17

Po— i 3 8

Companhia Riograndense de Saneamento Pagina; 3 G ‘

. ¥ - 9 4 5 !

E_ Diretoria de Operagbes - SUAOP Data: 30102013},

SCO- Andlise de Perdas Hora: 161615 ]!

CORBAN i

POCOS PROFUNDOS Competéncia Agasta /2013 { |

!

SANTA CRUZ DO SUL {
Pogos/Fontes - Yolume Produzido (m’ Ago2013  Ju2013 Jun2013 Mabi2013 ABr2013 Mar2013 Fev2013 Jan2013 Dezl0i2 Nov201l Ouond Set/2012
SCZ-15 16825 16.069 15472 16.394 16394 16764 15351 17,665 16553 17611 15.996 1538
PM02 3 1593 3969 1.59% 4019 4,955 4.168 439 4m 38 3402 34l
PM-03 1241 13.308 13.328 13.975 14089 13.408 12751 14,648 15.036 16270 15.926 15,571
PM-01 am 530 5488 6,050 5892 5958 6.093 1314 6502 7184 1002 6836
SCZ:17 4500 5282 4531 4507 6,562 6,383 5,208 413 5349 1016 5474 4625
Total Volume Produzido 43081 43,569 42,788 4.5 146.926 47470 4357 48.149 $.237 51.465 47.800 45,800

Total de pocos inativos: 18

4.1-Captacio Subterrianea

A parte alta da cidade (situada ao Norte - denominada de Linha Santa Cruz) ¢ abastecida por

quatro pocos localizados nesta regido e com tratamento em cada poco.
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Pocos

1- SCZ 15 - Pogo Morsch. Elevatoria de Agua bruta. Tratamento in loco. Localizado na
Rua Leopoldo Morsch n°® 450, apresenta uma bomba submersa. (bomba modelo BPD
261/11, marca KSB). Vazao 44 m3/h. Qmax = 16.251 m*/m¢s.

2- COR SCZ LSC 03 - Pogo da Cooperativa. Elevatoria de Agua bruta. Tratamento in
loco. Localizado na Av. Orlando Oscar Baumhardt n® 1370, apresenta uma bomba
submersa. (bomba marca GROSS). Vazao 21 m3/h.

Qmax = 15.492 m3/més.

3- COR SCZ LBV 01 - Pogo da Boa Vista. Elevatéria de agua bruta. Tratamento in loco.
Localizado na rua Av. orlando Oscar Baumhardt n°® 4505, apresenta uma bomba
submersa. (bomba marca KSB, modelo UPD 152/13). Vazao 10 m3/h. Qmax = 5.022
m3/més.

4- COR SCZ LSC 02 - Poco da Policia Rodoviaria. Elevatoria de dgua bruta. Tratamento
in loco. Localizado Linha Venancio Aires n® 900, proximo a Policia Rodoviaria,
apresenta uma bomba submersa (bomba marca GROSS). Vazao 9,5 m3/h. Qmax =

3.240 m3/més.

18

Todos os pocos recebem hipoclorito de sddio para desinfeccao e fluorsilicato para combate as

caries dentarias.

05-RESERVACAO DA AGUA TRATADA.

5.1-Reservatorios: 20 unidades existentes com capacidade de 17.270 m3, com a previsao de
mais 02 unidades, apoiados, com capacidade de 2.000 m3 cada.

5.1.1-1dentificacio, descricio e localizacio fisica das unidades existentes.

A seguir, na Tabela abaixo se apresenta a descricdo de cada um dos reservatorios existentes,

como também sua localizacdo e capacidade.
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BASE i NA NA
. B VOL. . NA MIN . :
CODIGO | robmvaTORIO | LOCALIZAGAO | TIPO M) FUNGAO (M) ™) MED. | MAX
_ (M) (M)
Semi- Agua para processo
ETA - Rua da enterrado de tratamento e
R-0 R 300 . 300 distribuicéo do setor 89,71 90,20 92,80 | 95,40
Pedreira 9
Enterrado Acumulagao.
Abastece a zona
R4 |R800 ETA - Rua da goo | baixadacidade, | g930 | 8088 | 82,38 | 83,88
Pedreira misturando com agua
doR2
Rua Pal Apoiado Acumulagéo e
i i ua Faulo compensagao.
R-10 | APOIad0 BATO | payper 300 | Apastece o Bairo | 175,00 | 17550 | 177,00 | 178,00
argarida } >
Margarida Margarida, aurora e
hom fim
Apoiado Acumulagéo e
_ Rua Ave compensagao.
R-11 |ApoiadoAve | poina —ot. 200 | Abastece osbairros | 45000 | 16050 | 162,15 | 163,80
Fauna A Santuario e Alto da
ve Fauna :
Pedreira.
Elevado Acumulagéo e
Elevado Bairro Rua Albano compensagao.
R-13 Belvedere Pedro — lot. 250 Abastece o bairro 225,00 | 225,43 | 226,50 | 227,60
Das figueiras Belvedere.
Elevado Acumulagéo e
compensagao.
R-14 50 Abastece o bairro
Belvedere.
Apoiado Acumulagéo e
compensagao.
Apoiado \?Vue?flgﬁca— Abastece os bairros
R-15 [ Petrolina Petrolinga 200 Petrolina Koppe, Alto | 147,50 147,70 | 149,37 | 151,00
Koppe K Higienopolis e
oppe arredores.
Apoiado Acumulagéo e
compensagao.
Volante de captag¢ao
) Av. Melvin do booster Melvin
Apoiado Jones — Jones. Abastece os
R-17 | Heimbert Heimbert 200 bairros Verena, 129,50 | 130,00 | 132,00 | 134,00
Hoerbet Hoerbet Jardim Europa e
Linha Santa Cruz.
Elevado Acumulagéo e
compensagao.
Elevado Abastece a zona Alta
h . Fim da Rua do bairro Higiendpolis
R-19 Pegtubg/C_haca Martim Lutero 50 e zona Alta do 125,00 | 125,50 [ 128,50 | 131,50
ra das rreiras loteamento Chacara
das Figueiras.

www.tgeo.com.br
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cODIGO

NOME DO
RESERVATORIO

LOCALIZACAO

TIPO

VOL.
(m°)

FUNGAO

BASE
(M)

NA
MED.
(M)

NA
MAX
(M)

NA MiN
(M)

R-2

R 3000

ETA - Rua da
Pedreira

semi-
enterrado

3000

Compensacao da
zona Baixa. Abastece
bairro Renascenga,
Independéncia,
Universitario, Verena,
Avenida, Varzea,
Navegantes,
independéncia,
Goias, Centro, Capao
da Cruz Jardim
Esmeralda e Menino
Deus

78,97

79,40 82,79 | 84,20

R-21

Apoiado
fibra/independé
ncia

Fim da Rua
Ivo Veigel

Apoiado

30

Acumulagao e
compensagao.
Abastece as zonas
Altas do loteamento
Independéncia, Rua
Jodo Waldemar da
Fontoura e
loteamento dos
Jardins.

94,10

94,60 95,40 | 96,20

R-22

Elevado
Schwengberg

Rua Jodo
Kirst
Sobrinho

Elevado

Acumulagéo e
compensagao.
Abastece o bairro
Renascenca e
entrada Rio Pardinho.

108,25

108,35 | 109,36 | 110,37

R-25

Elevado Costa
Sul

Rua Joao
Ritter

Elevado

30

Acumulagéo e
compensagao.
Abastece a zona Alta
do loteamento Costa
Sul e o loteamento
Zanette.

125,42

132,54 | 135,00 | 137,27

R-26

Elevado Linha
Santa Cruz

Rua Jose
Germano
Frantz

Elevado

250

Acumulagéo e
compensagao.
Recebe agua da
EBAY (Melvin Jones)
e dos pogos da
cooperativa e proxima
a policia rodoviaria
em Linha Santa Cruz.

228,64

229,64 | 231,21 |232,77

R-29

Elevado
Colinas

Loteamento
Alto da
Colina

Apoiado

30

Acumulagao e
compensagao.
Abastece a zona Alta
do loteamento Sao
Luiz.

142,00

142,7 | 144,70 | 147.2

www.tgeo.com.br
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BASE i NA NA
CODIGO | robmvaTORIO | LOCALIZAGAO | TIPO \:35) FUNGAO (M) N?MM)IN MED. | MAX
(M) (M)
Semi- Acumulagéo e volante
enterrado captagéo do 3°
_ recalque. Abastece
R3 |R2250 El(/;eig“a da 2250 | os bairros Arroio | 7655 | 77.40 | 81,90 | 84,70
Grande (parte Alta)
Elevado Acumulagéo e
compensagao.
Abastece a zona Alta
Elevado Rua Jose
R-30 Jacaranda Severino Pick 50 do Ioteamepto 154,20 | 163,87 | 166,89 | 169,90
Jacaranda.
Semi- Acumulagéo. Recebe
enterrado e distribui agua para
Rua Orlando a zona Alta de linha
R-31 |Boa Vista Oscar 100 Santa Cruz 256,05 | 256,05 | 257,40 | 258,75
Baumhardt abastecido pelo pogo
de Boa Vista.
Elevado Acumulagéo.
Jodo Kirst Rua Jodo |;Abastece o] B;’jirro
R-32 |20d0 KIS Kirst 250 enascenca, INovo 115 | 116,85
Sobrinho ) Horizonte e Linha
Sobrinho - ;
Ripardim.
Elevado Acumulagao.
B L Abastece a Linha
R-33 | Leo Kraether eco €0 500 Joo Avel 255 | 256,80
Kraether
Apoiado Acumulagéo e
compensagao.
Abastecem os bairros
Arroio Grande (parte
alta), Belvedere,
Centro de Higienopolis, Ave
30 — Fauna, Pedreira,
R-4 | Apoiado 1000 {f:fg:g“ 1000 | piatini, Santuario, | 12977 | 130,00 | 132,50 | 135,00
Bahia Menino Deus (parte
alta), Dona Carlota,
Aurora e Margarida.
Apoiado Acumulagéo e
compensagao.
Aooi Ri Rua Ri Recebe agua por
R-5 |ApoiadoRiode | Rua Riode 300 | gravidadedoR4e | 11400 | 114,50 | 116,50 | 118,50
Janeiro Janeiro abastece o0 bairro
Higienopolis.

www.tgeo.com.br
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BASE i NA NA
CODIGO | robmvaTORIO | LOCALIZAGAO | TIPO ‘:35) FUNGAO (M) N’;‘MM)'N MED. | MAX
(M) (M)
Semi- Recebe agua por
enterrado gravidade do r4,
através de um injecéo
da rede de 200 mm
. Rua Cap da Rua Thomas
Semi- Jorge Frantz Flores. Funciona
R-6 enterrado/ e rua Mal 240 como quebra de 91 ,12 91 ,62 92,00 93,90
Cemitério Deodoro presséo e abastece a
zona Alta do Centro e
imediacoes.
Apoiado Acumulacao das
fontes do parque da
Gruta dos Indios.
R-7 240 Mistura com agua do
R2 na altura do bairro
Sao Cristovao.
Apoiado Acumulagao e
compensagao.
Abastece Jardim
R Esmeralda, Arroio
; ; ua Grande, Alianca, Sao
R-g |ApoiadoBairmo | o s 300 | Joko Onlens parts | 123,00 | 123,34 | 125,00 | 126,44
Esmeralda i , P
Esmeralda da Vila Nova e Santo
Antoénio.
22
Semi -
i enterrado
REBA Petrolina Rua Osvaldo 5 56,45 56,85 5715 | 57.55
11 Koppe Cruz
Elevado Acumulagéo e
compensagao.
= Abastece os bairros
REBA Joao .
12 Belvedere Werlang, 660 15 Santuario e Alto da 104,86 104,20 | 105,25 | 106,30
Pedreira.
REBA [ Heimbert Rua Semi -
13 Hoerbe Goncalves enterrado 10 47,96 49,03 49,14 1 49,25
. Rua Ver. Semi -
REBA Che_]cara das Harry enterrado 10 80,90 81,40 83,50 | 85,60
15 Freiras
Werner, 10
REBA | Lot t Lot o | Semi-
oleamenio - -0leamenio | enterrado | 50 98,35 | 98,50 | 99,00 | 99,50
17 Schwaroviski Schwaroviski
REBA 6 | Margarida Rua Dona 10 79,00 | 79,66 | 80,31
ristina

06-DISTRIBUICAO DA AGUA TRATADA.

06.1-Caréncias hidricas da area urbana — CORSAN.

www.tgeo.com.br
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Por ordem de prioridade segue os locais com maior deficiéncia de abastecimento:

I- Sub Sistema Santo Antonio Esmeralda. Bairros Esmeralda, Santo Antonio, Alianga,

Distrito Industrial, Sdo Jodo, Jacaranda, Corredor Frey e imediagdes.
2- Sub Sistema Linha Santa Cruz, regido hoje abastecida por pogos e parte pela ETA.
3-Sub Sistema Avefauna, Bairros Faxinal Alto, Pedreira, Santuario, Piratini e adjacéncias.

Em todos os sistemas considerados acima e para os demais recalques, existe estudo e projeto
de ampliagdo previsto pela CORSAN no projeto da Magna Engenharia (2009). A Corsan
pretende implantar tdo logo regularize a situagdo no municipio. Se faz necessario a ampliacao
de todos os recalques, visto o crescimento demografico acentuado dos ltimos anos

23
6.2-Tipos de rede.

A rede de distribuigdo de agua de Santa Cruz do Sul totaliza 598 km, com diametros variando
entre DN 50 mm a DN 500 mm.

Para a escolha do didmetro mais adequado foram utilizados os critérios recomendados pela
NBR 12218, a qual determina que a velocidade minima na tubula¢do deva ser de 0,6 m/s e a
maxima de 3,5 m/s (para adutoras).

Ainda, foi realizada uma verificagcdo baseada na velocidade méaxima (rede de distribuicao)
recomendada para cada diametro segundo a férmula: Vmax = 0,6 + 1,5 Di [m/s], onde Di ¢ o
diametro interno da tubulacdo em metros, sendo que este limite refere-se as demandas

maximas diarias (Qmd) no inicio e no final de plano.

Ha a utilizagdo de VRP — Valvulas Redutoras de pressao.

Av. Guadalupe,632.
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Caédigo
Corsan

VRP Heimbert
Hoerbe

Rua Guarda
de Deus

Rua Edmundo
. .Baumhardt

Rua Marechal
Floriano

6.3-Pontas de rede.

Nao foi citada a existéncia de extravasores para a limpeza da rede nos locais de ponta de rede

(com cap).

Segundo informagdes da ETA mensalmente sdo realizadas 89 coletas de agua nas redes

aleatoriamente, sendo que 50% destas coletas sdo realizadas em ponta de rede. Nos locais em

que ha alteracdo de turbidez ¢ realizado a recoleta e solicitado ao setor operacional o expurgo

de rede.

6.4-Hidrometria.

6.4.1-Macromedidores existentes apresentados:

www.tgeo.com.br
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A Estacdo de Tratamento de agua possui trés macromedidores na chegada da agua bruta, ndo

existe macromedicdo nas saidas dos reservatorios de agua tratada.

DENOMINAGAD

178EBADDT
178EBAD10
178EBADT1
1T8EBADTZ
178=B8A014
178EBADIS
178EBADDS
178EBADDE
178EBAD1Z
17THEBADTT
178POCSC03
178EBADDS
178P0CSC01

6.4.2-Micromedidores-Hidrometros:

Nao foi apresentado nenhum controle de aferi¢des

um cadastro de seu controle de sua instalagao.

www.tgeo.com.br

LOCALIZACANFUNCAD

EBA T - recalgue Melvin Jones
EBA 16 — recalque S3o Luiz
EBA 11 — recalque Petrolina Koppe
EBA 12 — recalgue Heimbert Hoerb
EBA 14 — recalque Independencia
EBA 15 — recalque Petituba
EBA & — recalgue Ave Fauna
EBA B — recalque Schwengher
EBA 12 — recalque Belveders
EBA 17 — recalgue Costa Sul
SC-13
EBA 4 — recalgue Sanio Antonic
SC-1

e/ou substituicdo dos hidrometros e nem

25
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6.5-As redes de abastecimento de agua sdo pressurizadas através de Boosters.

6.5.01-0 subsistema EBA-8/R-22/R-34.
6.5.02- O subsistema EBA-4/R-8/R-32.
6.5.03- O subsistema EBA-16/R-19.
6.5.04- O subsistema EBA-17/R-25.
6.5.05- O subsistema EBA-17/R-30.
6.5.06- O subsistema EBA-5/R-11.
6.5.07- O subsistema EBA-6/R-10.
6.5.08- O subsistema EBA-3/R-4.
6.5.09- O subsistema EBA-13/R-17.
6.5.10- O subsistema EBA-7/R-26/R20.
6.5.11-0O subsistema EBA-12/R-13.
6.5.12- O subsistema EBA-21/R-33.
6.5.13- O subsistema EBA-2/R-0.
6.5.14- O subsistema EBA-20/R-31.

27

Avaliagao sobre a existéncia de ventosas nas redes.

Existe uma ventosa em cada adutora de agua bruta e mais trés localizadas em redes de agua
tratada nos enderegos:

Na Avenida Paulo Harris embaixo do viaduto.

Na Rua Marechal Floriano, n°® 1565.

Na Rua Demétrio Ribeiro n°® 340.

6.6-Hidrantes.

Segue a relacdo mais atualizada enviada pela CORSAN.
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RELACAO DE HIDRANTES DA CIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL
ENDERECO N° PONTO BAIRRO
REFERENCIA
1 Av. Euclides Kliemann Esq. Rua da Figueira Ana Nery
2 Av. Independéncia 136 Frente Lothar Krause Centro
3 Av. Independéncia 800 Avenida
4 Av. Jodo Pessoa 374 Santo Inacio
5 Av. Paul Harris Lado Beto Pecas Centro
6 Av. Paul Harris 1533 | Calgada do 7° BIB Ana Nery
7 Av. Pres. Castelo Branco 901 Antiga Armada Distrito
8 Av. Pres. Castelo Branco 1125 | Frente DELTASUL Distrito
9 Av. Pres. Castelo Branco 1285 Frente JTI-Portao I Distrito
10 Av. Pres. Castelo Branco 1300 | Frente MERCUR Distrito
11 Av. Pres. Castelo Branco 1385 | Frente JTI-Portdo II Distrito
12 Av. Pres. Castelo Branco 1485 Frente JTI-Esquina Distrito 28
13 Av. Pres. Castelo Branco 1725 | Frente MITREM Distrito
14 Av. Pres. Castelo Branco 1825 | Frente AO PONTO Distrito
15 BR 471 121 Frente Germania Alim Independénci
16 BR 471 130 Frente BOMBEIROS Distrito
17 BR 471 130 Frente UNIVERSAL Distrito
18 BR 471 131 Frente DIMON Distrito
19 Rua 07 de Setembro 705 Centro
20 Rua 28 de Setembro 224 Centro
21 Rua Acre 299 Ana Nery
22 Rua Alegrete 107 Schultz
23 Rua Amapa Hospital Ana Nery Ana Nery
24 Rua Amazonas 93 Esq. José Patrocinio Senai
25 Rua Amirante Tamandaré Frente Loja de Moveis Centro
26 Rua Amanda Scherer 197 Rauber
27 Rua Armando Schultz 87 Schultz
28 Rua Assis Brasil 102 Centro
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29 Rua A. Brasil/B de Medeiros Esquina Centro

30 Rua Borges de Medeiros 342 Esq. Mar. Deodoro Centro

31 Rua Borges de Medeiros 733 Centro

32 Rua Borges de Medeiros 912 Centro

33 Rua Campo Sales 785 Esq. Julio de Castilhos Goids

34 Rua Carlos Bergel Arroio Gra.
35 Rua Carlos Swarowsky PHILIP MORRIS Esmeralda
36 Rua Carlos Trein Filho 390 Esq. Tiradentes Goias

37 Rua Carlos Trein Filho 576 Goias

38 Rua Carlos Trein Filho 825 Goias

39 Rua Carlos Trein Filho 1191 Goias

40 Rua Carlos Trein Filho 1419 Goias

41 Rua Carlos Trein Filho 1667 | Mdveis Luciane Goias

42 Rua Carlos Trein Filho Esq. Fernando Abott Goids

43 Rua Carlos Trein Filho Esq. Julio de Castilhos Goias

44 Rua Coronel Oscar Jost 710 Esq. G. S. Martins Centro

45 Rua Coronel Oscar Jost 1206 Centro 29
46 Rua Coronel Oscar Jost 2086 Avenida

47 Rua Coronel Oscar Jost 2408 Avenida

48 Rua Cons. Augusto Hening 282 Higienopolis
49 Rua Conselheiro Trockel 332 Esq. Augusto Spengler Santo Inacio
50 Rua da Gruta 364 Esq. Cas. de Abreu Santo Inacio
51 Rua da Pedreira Frente da Corsan Pedreira

52 Rua Daniel Gaspary 88 Higiendpolis
53 Rua Dr. Mario Sperb 268 Independén.
54 Rua Elibio Mailander 168 Arroio gra.
55 Rua Ernesto Alves 31 Centro

56 Rua Ernesto Alves Esq. B. de Medeiros Centro

57 Rua Ernesto Alves 394 Centro

58 Rua Ernesto Alves 626 Centro

59 Rua Ernesto Alves 878 INSS Centro

60 Rua Ernesto Alves 1101 Centro
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61 Rua Ernesto Alves 1298 | Esq. Cap. F. Tatsch Centro

62 Rua Ernesto Alves 1586 Centro

63 Rua Ernesto Alves 1783 | Esq. F. Jacobus- Taxi Centro

64 Rua Felipe Jacobus 285 Senai

65 Rua Fernando Aboot 897 Esq. Assis Brasil Centro

66 Rua Galvido Costa Esq. Imigrante Centro

67 Rua Gaspar Bartolomay 169 Senai

68 Rua Gaspar Bartolomay 1558 Bom Jesus
69 Rua Gaspar Silveira Martins 1710 | Esq. Cap. P. Werlang Higienopolis
70 Rua Gaspar Silveira Martins 2253 Higiendpolis
71 Rua Guilherme Hansel 478 Higienopolis
72 Rua Henrique Kroth Frente H. Aguas Claras | Higienopolis
73 Rua Horécio da Veiga 122 Menino Deus
74 Rua Humaita 412 Esmeralda
75 Rua Ibanez Lara 65 Independén.
76 Rua Prof. Ivo Rathke 230 Centro

77 Rua Jodo B. de Menezes 296 Esq. Prof. C. Schmidt Santo Inacio 30
78 Rua Joao Kirst 849 Esq. Piaui Arroio Gra.
79 Rua Jodo Nicolau Kliemann 19

80 Rua Joaquim Murtinho 365 Bom Fim

81 Rua Jorge Hoelzel 72 Higienopolis
82 Rua Jorge Hoelzel 444 Higienopolis
83 Rua Leonel Prado Esq. Av. E. Kliemann Ana Nery

84 Rua Lindolfo Collor Esq. Princesa Isabel Senai

85 Rua Marechal Deodoro 464 Centro

86 Rua Marechal Deodoro Esq. 28 de Setembro Centro

87 Rua Marechal Deodoro Esq. Fernando Abott Centro

88 Rua Marechal Floriano 1840 | Frente 7° BIB Centro

89 Rua Marechal Floriano Frente Padaria Pritsch Centro

920 Rua Marechal Floriano Esq. Sem. P. Machado Centro

91 Rua Marechal Floriano Esq. Fernando Abott Centro

92 Rua Marechal Floriano Banco Itat Centro
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93 Rua Marechal Floriano Esq. 28 de Setembro Centro

94 Rua Marechal Floriano Esq. B. de Medeiros Centro

95 Rua Marechal Floriano Esq. B. de Medeiros Centro

96 Rua Padre José Boelzer 471 Arroio Gra.
97 Rua Pernambuco 163

98 Rua Piratini 252 Universitario
99 Rua Ramiro Barcelos 636 Centro

100 Rua Ramiro Barcelos 1331 SOS Celulares Centro

101 Rua Rio Branco 46 Centro

102 Rua Rio Branco Esq. Osvaldo Cruz Centro

103 Rua Rio de Janeiro 109 Higienopolis
104 Rua Rio de Janeiro 436 Higienopolis
105 Rua Salgado Filho 118 Avenida

106 Rua Sao Jose 261 Avenida

107 Rua Sao José 548 Avenida

108 Rua Sao José 1301 Goias

109 Rua Sao José 1620 | Esq. Julio de Castilhos Goias 31
110 Rua Sao José 1929 | Esq. Fernando Abott Goias

111 Rua Sao José 2408 | Esq. Bartolomay Senai

112 Rua Sao José Esq. Dom Pedro II Senai

113 Rua Sen. Pinheiro Machado 1217 | Préx. Esq. Assis Brasil Centro

114 Rua 7 de Setembro 705 Centro

115 Rua Ten. Coronel Brito 3 Frente BOMBEIROS Centro

116 Rua Ten. Coronel Brito 159 Esq. Tiradentes Centro

117 Rua Ten. Coronel Brito 419 Centro

118 Rua Ten. Coronel Brito 522 Esq. 28 de Setembro Centro

119 Rua Ten. Coronel Brito 733 Galeria Sao Luis Centro

120 Rua Ten. Coronel Brito 1150 | Esq. Sen. P. Machado Centro

121 Rua Thomas Flores 1097 | Esq. Rua do Moinho Centro

122 Rua Thomas Flores 850 Esq. Fernando Abott Centro

123 Rua Thomas Flores 675 Mitra Diocesana Centro

124 Rua Vale Verde 327 C. Branco
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125 Travessa Barreiras 90 Pedreira

126 Travessa Erico Verissimo Ao Lado da Auto Pegas | Goias

127 Travessa Itararé 13 Indepen.
128 Travessa Torres 2 Ao Lado do poste Arroio Gran.

07-INFORMACOES SOBRE AS PERDAS DE AGUA NA DISTRIBUICAO.

www.tgeo.com.br
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7.1-Rede.

As bitolas de redes a serem substituidas variam entre DN 50 a DN 400 mm em Fibrocimento
e ferro fundido. As redes localizadas no bairro Goids e adjacéncias ¢ Rua Marechal Deodoro e

adjacéncias (parte mais antiga da cidade), devem ser substituidas conforme quadro abaixo.

O | Companhia Riograndense de Saneamento
: Diretoria de Operagbes - SUAOP
SCO - Anilise de Perdas

coRsaN
Material a ser substituido

SANTA CRUZ DO SUL

FC Fibrocimento 4437 m

e 2282 m

FC 2.055 m

FC 1.523 m

PP Ferro fundido &

2 1124 m
12.055 m

Cadastro de rede do sistema de distribuicdo de agua esta se:mpre sendo atualizado pela
Coordenadoria Operacional local. Segue abaixo a relacdo das bitolas de redes
/material/metragem. Hoje existem em torno de 100 km de redes em fibrocimento e ferro

fundido.

Quantidade por tipo de material:

34

Material metragem %
PVC 497.206,31 83,14
FC 63.919,00 10,69
FF 36.900,18 6,17
TOTAL DE REDE 598.025,68

7.2-Ramais.
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Os ramais antigos (15 anos) foram feitos com tubos de PVC de %4’.

Os ramais atuais estdo seguindo o quadro abaixo:

KIT PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA

@
ESPECIFICACAO DO MATERIAL
1 -Té de Senigo Intearado, em Polpioplieno. 60k3/4° DE 20 PN 10
2 -Tubo PEAD 20x2,3 PN 10 PE 80, cor Azul
::Oawlﬂo?:?lbuorxll:g;f SIS
7.3- Lavagem
dos © ® O filtros da

T ——— -5 ETA.

ESPECIFICACAO DO MATERIAL

a - Reghtio de esfera c/barboleta 3/4" PYC ou PP
b - Luva da PVC ouPP 3¢

€ - Tubo de PVC igido ou PP 34" X 290mm

d - Tubo de PYC iigido ou PP 3/4* x 330 mm

© - Tubo de PVC iigido ou PP 34" x 400 mm

1- Josho de PYC ou PP 90° x /4

@ - Hela paratkogio

CAVALETE PADRAO 35

08-COLETA E AFASTAMENTO DO ESGOTO.

Atualmente ha aproximadamente 47 km de rede coletora tipo separador absoluto, implantada
no municipio, com didmetros variando entre DN 150 a DN 400 mm, sendo que 21 km, que
abrangem a 4area central, foram instalados ha bastante tempo (1952) e o restante foi

implantado ap6s a elaboragdo do projeto existente. Atualmente apenas 11% da cidade de

Santa Cruz do Sul possuem rede de coleta de esgoto.
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Dos 98.000 imoveis cadastrados no Municipio aproximadamente 25.000 correspondem a
unidades residenciais no perimetro urbano, e destas apenas 7% (2005), aproximadamente

1.750, estao ligadas ao sistema de esgotamento sanitario da cidade.

A Proposta atual é a de implantar mais 138 quilometros de rede coletora, abrangendo a
totalidade do projeto existente. Destes, 76 km correspondem a bacia do arroio Preto e 62 km

correspondem a bacia do arroio das Pedras.

Qtde Economias COM LIGAGAO DE ESGOTO SEM LIGAGAO DE TOTAL
ESGOTO
ESGOTO ESGOTO SUBTOTAL ESGOTO SUBTOTAL
COLETADO TRATADOQ FACTIVEL
l QUANTIDADE DE LIGAGOES 19 2462 2481 33124 33124 35605 I
ECONOMIAS COMERCIAL C1 2 1015 1017 1373 1373 2390
cOom -] 1147 1152 1406 1406 2558
SUBTOTAL 7 2162 2169 79 77y 4948
INDUSTRIAL  IND 58 58 356 156 414 36
IND1
SUBTOTAL 58 58 356 356 414
PUBLICA PUB 41 41 190 190 3
SUBTOTAL 41 4 150 190 23
RESIDENCIAL BP 12 12 12
RA
RA1 1 1 749 749 750
RB 103 3588 0 38492 38492 42193
SUBTOTAL 103 3599 3702 39253 39253 42955
TOTAL 110 5860 5870 42578 42578 48548

CCG - Consulta Cadastro Consulta em : 31/10/2013

09-TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE Pindorama.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto ¢ composta de duas lagoas anaerdbias e quatro

facultativas.
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As lagoas para o tratamento do efluente doméstico sdo como segue:

‘ETE LLagoa

G(')t')gfc earth

n altitude do ponto.de visdo 1.16 km

37

O sistema de tratamento de lodos gerados no processo devera ocorrer através de adensadores
e centrifugas de adensamento e desidratacdo. O destino final previsto para os lodos sera a
chamada lagoa de lodos.

Espera-se com a implantacdo desta nova proposta de tratamento alcangar as seguintes

eficiéncias:
»DBOS =40 mg/1 (84%);
»DQO = 60 mg/1 (88%)
» Solidos suspensos: 30 mg/1 (90%);
» Coliformes Fecais, reducao de 99%;
»Fosforo: 1 mg (90%);
» Nitrogénio Amoniacal: 20 mg/l (66%).
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10.0-SISTEMAS ISOLADOS DE AGUA.

Foi constatada a existéncia de varios sistemas isolados, a serem avaliados quanto as suas

necessidades, sendo:
10.1-Redes hidricas isoladas ja gerenciadas pelo DEMURH.

O Departamento Municipal de Redes Hidricas (DEMURH), subordinado & Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade (SMMASS), foi criado pela Lei
Complementar n°508 em abril de 2011 e que mantém um sistema de abastecimento de agua

na zona rural.
Atualmente ha 17 sistemas atendidos, a saber:

* Linha Sete de Setembro.

* Vila Monte Alverne. %
* Linha Antdo.

* Linha Jodo Alves.

* Linha Alto Boa Vista.

* Linha Cerro Alegre Alto.

* Linha Cerro Alegre Baixo.
* Linha Alto Paredao.

* Linha Alto da Boa Vista.

* Linha Felipe Neri.

* Linha Nova Alta.

» Linha Travessa Stoelben.

* Linha Justo Rangel
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» Linha Reserva dos Kroth.
* Linha Rio Pardinho.
* Parque dos Eventos.

* Parque Oktoberfest.

O relatério abaixo apresentado ¢ um levantamento preliminar dos pogos artesianos
cadastrados no municipio de Santa Cruz do Sul e das constantes do levantamento do

SIAGAS-CPRM em depuragao de duplicidade.

Consumo Industrial: a 4gua dos pogos ¢ utilizada para as caldeiras no processo industrial,
limpeza e refrigeragdo. Basicamente a localizacdo destes pogos esta concentrada no Distrito
Industrial.
A opgao da utilizacdo dos pogos ¢ devido ao fator econdmico.

39

Pocos de Combustiveis: a maioria utiliza pogos artesianos.

Zona Rural: as fontes alternativas, pogos, fontes, cacimbas sao utilizadas para o abastecimento

humano no interior conforme a morfologia.

Quadro do cadastro das fontes:

RELATORIO DO SISTEMA HIDRICO MUNICIPAL GERENCIADO PELA SMMASS

Mananc | Vazdo | N° Ne Populag | Temp | Outor | Tipo Coord. Geog.
ial estima | Econo | Reservat./capa | do o ga Sistem Pto. Captacao
da m. cid. por rede Abastec | Funcio a WGS 84
Ativas . n. Abaste
Abaste Estimad | h/dia c.
c. a
BOA VISTA | 01 3.500 | 200 01 cx. | 800 24h Nio Isolado 52°24°33,3”
Fonte 1/h 100.000 L hab. 29°36’ 13,1
01 Cx 2270363390 E
100.000 L 6724305 N
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ALTO BOA | 02 5.000 | 70 01 cx. 50.000 | 280 20h Nio Integra 52°26’ 14,8”
VISTA Pocos I/he L hab. e do 29° 33’ 54,97
Subt. 2.000 02 cx. 25.000 20 h 22J 0360767 E
I/h L 6728531 N
01 cx. 10.000
L
LINHA 01 Pogo | 2.500 | 24 01 cx. 40.000 | 96 hab. | 15h Nio Isolado 52°24°02,9”
FELIPE Subt. I/h L 29° 34’ 33,3
NERI 22J 0364360 E
6727382 N
QUARTA 01 Pogo | 15.000 | 100 01 cx. 20.000 | 400 16 h Nao Isolado 52°21° 35,47
LINHA Subt. 1/h L hab. 29°37°19,8”
NOVA 01 cx. 25.000 22J 0368335 E
ALTA L 6722307 N
Fontel 2.000 320 02 cx. 60.000 | 1.280 24 h Nao Integra 52°20° 06,5’
MONTE (Elef. I/h L hab. do 29° 33’ 59,97
ALVERNE branco) 02 cx. 25.000 24 h 22J 0370834 E
FonteIl | 800 I/h L 24 h 6729969 N
(trevo) 4.500 02 cx. 50.000 18h
Fontelll | 1/h L
(Klier) 5.000
01 Pogo | 1/h
Subt.
LINHA 01 Pogo | 2.500 | 88 01 cx. 50.000 | 352 23 h Nio Isolado 52°22°20,9”
ANTAO Subt. 1/h L hab. 29° 34’ 27,5
22J 0367049 E
6727610 N
TRAVESSA | 01 Pogo | 5.000 15 01 cx. 10.000 | 60 hab. | 12h Nio Isolado 52°20’ 48,1
STOELBEN | Subt. I/h L 29° 43’ 40,6”
01 cx. 40.000 22J 0369756 E
L 6710609 N
CERRO 01 Pogo | 9.000 | 240 02 cx. 25.000 | 960 22 h Nio Isolado 52°20’ 19,57
ALEGRE Subt. 1/h L hab. 29° 47’ 05,2”
BAIXO 01 cx. 40.000 22J 0370605 E
L 6704318 N
CERRO 01 Poco | 9.000 102 0cx. 50.000 L | 408 20 h Nao Isolado 52°20’ 40,7
ALEGRE Subt. I/h 01 cx. 25.000 | hab. 29° 44’ 52,47
ALTO L 22J 0369973 E
6708395 N
LINHA 01 Poco | 15.000 | 134 01 cx. 40.000 | 536 18h Nio Isolado 52°24° 1,17
JOAO Subt. I/h L hab. 29° 42’ 59,9
ALVES 22J 0364556 E
6711793 N
RESERVA 01 5.000 | 61 01 cx. 30.000 | 244 15h Nio Isolado 52°26’ 52,4
DOS KROTH | Fonte I/h L hab. 29° 53 02,4
22J 0360191 E
6693194 N
ALTO 01 Poco | 2.500 120 01 cx. 50.000 | 480 16 h Nio Integra 52° 25’ 36,5’
PAREDAO Subt. I/h L hab. do 29° 24’ 55,27
01 Poco | 2.500 01 cx. 7.000 L 22J 0361663 E
Subt. L/h 01 cx. 10.000 6745020 N
L
RIO 01 36.000 | 395 04 cx. 20.000 | 1.580 24 h Nio Isolado 52°29’31,3”
PARDINHO | Fonte I/h L hab. 29° 36’ 05,0
02 cx. 25.000 22J 0355516 E
L 6724450 N
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01 cx. 50.000
L
LINHA 01 8.000 122 01 cx. 20.000 | 488 15h Nio Isolado 52027459
SETE DE | Fonte I/h L hab. 29°38’ 11,6
SETEMBRO 01 cx. 50.000 22J 0358403 E
L 6720597 N
01 cx. 5.000 L
PARQUE DE | 01 Pogo | 10.000 | ------ 02 cx. 40.000 | indefini | 06 h Nao Isolado
EVENTOS Subt. I/h L do
PARQUE 01 Pogo | 20.000 | ------ 01 cx. 40.000 | indefini | 06 h Nao Integra
OKTOBERF | Subt. 1/h L do do
EST 01 cx. 50.000
L
LHA. 01 Poco | 2.500 | 44 01 cx. 10.000 | 176 22h Nio Isolado
NOVA/ Subt. I/h L hab.
MARANAT
A

10.2-Redes hidricas privadas

Existe precariedade na documentagao e registros. Ha necessidade de regularizagao das Redes
Hidricas Particulares como concessionarias conforme lei 11445 ¢ a lei das licitagcdes ou
transforma-las em redes hidricas isoladas publicas.
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A seguir a relagao destas Sociedades Hidricas;

. Sociedade Hidrica Unido Serro Alegrense;
. Sociedade Hidrica Unidos do Pinheiral;

. Sociedade Hidrica Veracruz;

. Sociedade Hidrica Alto Paredéo;

. Sociedade Hidrica Linha Saraiva;

. Sociedade Hidrica Jardim Europa;

. Sociedade Hidrica Monte Verde;

. Sociedade Hidrica Jodo Alves;

. Sociedade Hidrica Austria;

. Sociedade Hidrica Ponte Rio Pardinho;
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. Sociedade Hidrica Nova Agnes;

. Sociedade Hidrica Linha Brasil;

. Sociedade Hidrica Trés Martires;

. Sociedade Hidrica Linha Araga Alto;

. Sociedade Hidrica Linha Araca do Meio;
» Kannamberg e CIA LTDA.
* Premium Tabacos do Brasil

e Universal Leaf Tabacos LTDA.

10.3-Laboratorio de Analises Fisico-Quimicas- DEMURH.

Localizagdo: Prédio da Secretaria Municipal de Educagdo, no 2° piso, sala 221.
Rua Cel. Oscar Yost, 1551.
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O laboratdrio estd equipamentos com instrumentos de Ultima geragdo para andlises fisico-

quimicas e bacteriologicas. Possui um Quimico responsavel.
Semanalmente sao realizadas visitas nos 18 sistemas isolados para realizagdo de cloracao e
coleta de amostras de agua para as devidas analises. Totalizando em média 4 visitas por més

nos subsistemas.

O sistema de cloragao ¢ através de dosadores hidraulicos volumétricos.
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10.4- Localidades rurais com caréncia de abastecimento hidrico.

Localidades que necessitam de ampliagdo de rede e ou perfuragdo de pocos.

-Linha Arroio do Tigre;
-Pareddo Sao Pedro;

-S40 Martinho e arredores;

-Julio de Castilhos;

-Linha Nove Coldnias;

-Entrada Sdo Martinho/Linha do Moinho;
-Linha Monte Alverne;

-Linha Andrade Neves;

-Travessdo Dona Josefa;
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-Quarta Linha Nova Baixa;

-Vila Maranata;

-Linha Austria;

-Cerro Alegre Alto/Entrada Fritzen;

- Corredor Caspary/Cerro Alegre Baixo;
-Capela dos Cunha;

- Loteamento Knak/ Cerro Alegre Baixo;
-S40 José da Reserva;

-Linha Araca baixo.
11.0-COMISSAO ESPECIAL DE AVALIACAO

Através do Decreto N°. 8.939, de 1° de margo de 2.013, foi nomeada uma Comissao Especial
para a Avalia¢ao do Plano Municipal de Saneamento e do Processo Licitatério — Concorréncia
02/2012, formada pelos seguintes membros: a
1-Secretario Municipal de Seguranga, Cidadania, Relagdes Comunitarias e Esporte:
Henrique Hernany;
2-Secretario Municipal de Planejamento e Gestao:
Jeferson Luis Gerhardt;
3-Procuradora do Municipio:

Marcia Maria Pacheco da Silva;

4-Coordenador da Unidade Central de Controle Interno:

Renato Luiz Theisen.

5-Secretario Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:
Raul Gilnei Fritsch.

6-Coordenador do Departamento Municipal de Redes Hidricas da Secretaria Municipal de

Meio Ambiente, Saneamento ¢ Sustentabilidade:

Adalberto Voese.
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7-Coordenadora da Divisdo de Licenciamento Ambiental da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Saneamento ¢ Sustentabilidade:

Gabriela Ottman

Esta comissdo ficou detentora da responsabilidade de coletar as informagdes da sociedade

civil e da populagdo em geral, em relagcdo as necessidades e anseios de todos.
12.0-FONTES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO.

O relatorio abaixo apresentado ¢ um levantamento preliminar dos pocos artesianos
cadastrados no municipio de Santa Cruz do Sul e das constantes do levantamento do

SIAGAS-CPRM em depuragao de duplicidade.

Consumo Industrial: a agua dos pogos ¢ utilizada para as caldeiras no processo industrial,
limpeza e refrigeracdo. Basicamente a localizacdo destes pogos estd concentrada no Distrito
Industrial.

A opcao da utilizagdo dos pocos ¢ devido ao fator economico.
Pocos de Combustiveis: a maioria utiliza pogos artesianos.

Zona Rural: as fontes alternativas, pogos, fontes, cacimbas sdo utilizadas para o abastecimento

humano no interior conforme a morfologia.
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FONTES ALTERNATIVAS
ITEM | ANO TITULAR LOCALIZACAO DO PROFUNDIDADE | VAZAO
DO POCO EM
POCO m m3/h
1 1994 | PM de SCS Praia dos Folgados 90 6
2 1994 | R. Dona Helena | Rua C. Colombo 361 120 6
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3 1994 | PMSCS Parque da Oktoberfest 120 12
4 1994 | C. Sehnem Avenida Leo Kraether 108 5
5 1994 | Rubem P Kipper [ Linha Jodo Alves 120 4
6 1994 | Lauro A Goerk Estrada Dona Carlota 72 5
7 1994 | R. Armborst Av. V. F.Baumhardt 2100 93 5
8 1994 | Cond. Ed. Plaza | Rua 28 de Setembro 553 120 5
9 1995 | TM Abast Comb | Marechal Deodoro 04 120 6
10 1995 | Wilson A Hoelz | R. Ver. Beno J. Kist 2165 60 6
11 1995 | Industria Fuller | BR-471 Km 58 102 12
12 1995 | Hotel Soder Rua Marechal Floriano 120 8
13 1995 | Ab.Comb. TW Senador P. Machado 1367 | 120 5
14 1995 | E. Schweichardt | Linha J.A. torre da CRT 90 6
15 1995 | PM de SCS Linha Fugénia 117

17 1995 | S. H.M. Verde R. Jacaranda g. Q lote 04 100

18 1995 | Trevisan Eng® R. B. Kolberg, lote 04 95

19 1995 | Metalurgica Mor | R. Carlos M. Werlang 120 6
20 1995 | S. C.B Ana Nery [ Rua Pereira da Cunha 209 | 120 6
21 1995 | P Arroio Grande | Av. Pres. C. Branco n°® 64 104 3
22 1996 | PM de SCS Linha Eugénia 180 5
23 1996 | A.A. Meridional | Av. Euc. N Kliemann 2925 | 120 4
24 1996 | Gilberto Mueller | Rodovia BR-471 Km 48 100 6
25 1996 | Marm Gran Rua Padre Amstad n°® 75 101 6 46
26 1996 | T.C. Santa Cruz | Rua G. S. Martins n° 1410 | 104 5
27 1996 | R. R. Theisen & | Rua Galvao Costa n® 400 100 5
28 1996 | CITHOS - Rua Fernando Abottn® 77 | 100 6
29 1996 | Res. Da Carlota | Rua Curitiba n® 369 128 8
30 1997 | I.Baumhardt Rua B. do A. Grande 192 25
31 1997 | 1. Baumhardt R. B. A. Grande n° 192 160 39
32 1997 | PM de SCS Cerro Alegre Baixo 94 9
33 2000 | PM de SCS Travessa Stoellben

34 2000 | Res. Sao Lucas Rua Marechal Floriano 100 5
35 2000 | Res Ponta Verde | Rua Thomaz Flores 589 104 7.5
36 2000 | PMSCSUde lixo | Av. Victor F Baumhardt

37 2003 | Dimon do Brasil | Ao lado do reservatorio 150 7
38 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - Oficina | 150 7
39 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - fundos | 140 18
40 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - canto 150 18
41 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - frente 130 14
42 2003 | U. Leaf Tabacos | A G. Unidade Armada 44 10
43 2003 | Universal Leaf BR 471 Km 49 U Armada | 145 17
44 2003 | Universal Leaf Arroio Grande 145 16
45 2003 | Universal Leaf Rodovia BR 471-Km 49 110 18
46 2003 | Universal Leaf Rodovia BR 471-Km 49 105 18
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47 2003 | Universal Leaf Rodovia BR 471-Km 49 120 14
48 2003 | Universal Leaf Arroio Grande 138 17
49 2003 | Universal Leaf Arroio Grande 150 7
50 2003 | Philip Morris Fabrica 2 111 22
51 2003 | Philip Morris Unidade 2, BR 471 Km 49 | 124 8
52 2003 | Philip Morris Unidade 2 130 14
53 2003 | Philip Morris BR 471 Km 49 — Un. 03 105 8
54 2003 | Philip Morris Assis Brasil, 1076 63 12
55 2003 | Philip Morris Unidade 4 124 15
56 2003 | Philip Morris Unidade 3 95 8
57 2003 | Souza Cruz S/A [ Pogo 01 —D. 1. BR 471 130 23
58 2003 | Souza Cruz S/A [ Poco 02 —D. 1. BR 471 68 19
59 2003 | Souza Cruz S/A | Poco 03 —D. 1. BR 471 140 29
60 2003 | A. Tobacco C. BR 471 Km 132 80 14
63 2004 | Meridional de T. | Av. Pres.C. Branco, 1285 119 12
64 2004 | Meridional de T. | Av. Pres. C.Branco, 1285 130 14
65 2004 | Meridional de T. | Av. Pres. C. Branco, 1285 122 5
66 2004 | Meridional de T. | Av. Pres. C. Branco, 1285 | 98 6
67 2004 | Meridional de T. | Av. Pres.C. Branco, 1285 132 13
68 2003 | H. Aguas Claras | R. C. Pedro Werlang, 420 100 4
69 |2004 | S.H.L. Austria | Linha Santa Cruz 100

70 2004 | PM de SCS L. J. Rangel-M Alverne 120 47
71 2004 | C.J.Nagoes II Rua Colombia, n® 407 146 4
73 2003 | Aquarius Hotel [ Rua Jodo Pessoa no 114 77,5 6
74 2003 | Res. Sdo José Rua Sao José no 1.971 80 7
75 2005 | Premium Tabac. | Av. Fel. B. Moraes 2405 110 26
76 2005 | C.C. Nevoeiro Av. Euclides Kliemann s/n | 100

77 2005 | Scouto ¢ Pandini | Rodovia RST-287 km 501 | 90

78 2005 | Frigor. Gassen Linha Nova, 120

79 12006 | CORSAN Bairro Country 30
80 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 30
81 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 30
82 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 30
83 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 31
84 2006 | PMSCS Boa Vista

85 2006 | Dupont do Brasil [ Rodovia BR-471 Km 49 116,7 5
86 2006 | Germani Alim. BR-471 Km 58 47 6
87 2006 | Germani Alim. BR-471 Km 58 102 12
88 2007 | TECNIGEN Av. F. B. de Morais, Km 6, | 100

89 2007 | A.V. Vale Sol R. Montevidéu/ BR-471 100

90 1986 Vila nova 156 55,38
91 1996 Distrito industrial 158 36
92 1986 Jardim esmeralda 160 26,7
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93 1986 Vila nova 173 21,4

94 1986 Prox.Igreja Santo Antonio | 120 30

95 1986 Praga 25 de julho 161,3 10,16

96 1988 V. Harmonia 136 7,72

97 1989 Campus univers.-unisc 136 14,68

98 1989 Sede 118 4,71

99 1997 Deposito cisam 44

100 | 1996 Ex recebimento 105

101 | 1995 Material de embalagem 120

102 | 1997 Picador de lenha 150

103 | 1998 Deposito armada (fundos) | 144

104 | 1997 Deposito armada (frente) 145

105 138

123 Linha Felipe Neri 174 3

124 Linha Antdo 216 4,12

126 Paredao Sdo Nicolau 230 3,6

128 Cancha de esporte- 2 130 13,6

137 Vila Verena 136

139 Rua 8 de setembro 102 10,4

142 Perto do reser. de agua 80

144 Poco 2 130

147 Rodoviaria 120 48

151 Vila Dona Carlota 70,5 8,26

155 136

156 Linha Pinheiral 90

166 Rua Euclides klimann, 170 8,47

167 76 4
NOTA

Realizado com o apoio da Equipe da Engenheira Lucia Muller Schmidt, da Secretaria do
Meio Ambiente.

Coordenado pelo Engenheiro Quimico Celso Luis Quaglia Giampa, da TECNOGEO.
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